10°Ano
Exercicios - Energia e Fenémenos Elétricos August 21, 2024

Exercicio 1

No filme Os Vingadores, Thor usa o seu martelo Mjolnir para canalizar um relampago. Suponhamos que
Mjo6lnir pode ser representado por uma fonte de corrente continua que gera uma corrente de 50 A.

(a) Considera que o relampago atravessa um condutor com resisténcia de 2 §2. Desenha o circuito
correspondente usando TikZ.

(b) Calcula a diferenca de potencial entre os terminais da resisténcia.

(¢) Determina a energia dissipada por efeito Joule durante 10 segundos.

50A
A

20

Exercicio 2

No universo de Star Wars, imagine que o sabre de luz de um Jedi funciona com corrente continua, que
tem um valor 3 A. A resisténcia interna do sabre é de 4 Q.

(a) Desenha o circuito equivalente usando TikZ.
(b) Qual é a diferenca de potencial nos terminais do sabre de luz?

(c) Calcule a poténcia dissipada pelo sabre de luz.

Exercicio 3

Na série Stranger Things, um condutor elétrico do mundo invertido tem uma resisténcia que aumenta
com a temperatura. Suponha que a resistividade do material aumenta linearmente com a temperatura.

(a) Explique como a variagao da resistividade afeta a corrente elétrica num circuito.

(b) Se a resistividade duplicar, o que acontece & corrente num circuito em que a diferenca de potencial
¢é constante?
Exercicio 4

O Homem de Ferro depende do seu reator Arc, que funciona como um gerador de corrente continua com
uma forga eletromotriz de 12 V e uma resisténcia interna de 0,5 €.

(a) Desenha o circuito correspondente usando TikZ.
(b) Se o reator alimentar um dispositivo com resisténcia de 5 2, qual serd a corrente no circuito?

(c) Qual serd a diferenga de potencial nos terminais do dispositivo?
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0.5 Q 50

Exercicio 5

No filme De Volta para o Futuro, Doc Brown precisa de 1,21 GW para fazer o DeLorean viajar no tempo.
Supondo que ele usa uma corrente continua de 1000 A fornecida por uma fonte misteriosa:

(a) Desenha um circuito que represente essa situagao.
(b) Qual deve ser a diferenca de potencial fornecida pela fonte?

(¢) Se a resisténcia interna da fonte for de 0,01 £, qual serd a poténcia dissipada por efeito Joule na
fonte?

0.01 Q

Exercicio 6

Considera um supercomputador que funciona com corrente continua. Para o manter em funcionamento,
é usada uma fonte de tensdo de 400 V. A resisténcia total do circuito é de 8 Q.

(a) Desenha o circuito correspondente usando TikZ.
(b) Qual é a corrente elétrica que circula pelo circuito?

(¢) Calcule a energia dissipada pelo supercomputador durante uma hora de funcionamento.

8

Exercicio 7

O Flash, o homem mais rdpido do mundo, estd a testar um novo fato que tem uma resisténcia elétrica
que varia com a sua velocidade. Quando estd parado, a resisténcia do fato é de 2 €2, mas a resistividade
aumenta com a temperatura gerada pela friccao.

(a) Como a resistividade do material do fato afeta a corrente elétrica quando o Flash comega a correr?

(b) Desenhe um grifico qualitativo que mostre a relagdo entre a velocidade do Flash e a corrente no
circuito.
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Exercicio 8

Imagina que o Bat-sinal de Gotham City é alimentado por uma bateria com forca eletromotriz de 24 V
e resisténcia interna de 1 2. A lampada do Bat-sinal tem uma resisténcia de 11 .

(a) Desenha o circuito equivalente usando TikZ.

(b) Qual é a corrente que circula no circuito quando o Bat-sinal esté ligado?

(¢) Calcule a poténcia dissipada pela lampada.

1Q 11 Q

Exercicio 9

Os cagadores de fantasmas da série Ghostbusters utilizam um dispositivo que funciona como um gerador
de corrente continua. O gerador tem uma forca eletromotriz de 9 V e resisténcia interna de 0,2 €.

(a) Desenha o circuito equivalente usando TikZ.
(b) Se o dispositivo estiver ligado a um resistor de 4,8 €2, qual serd a corrente no circuito?

(¢) Qual serd a diferenga de potencial nos terminais do resistor?

0.2 Q 4.8 Q

Exercicio 10

O Homem-Aranha inventa um novo lancador de teias que requer uma tensao de 5 V para funcionar
corretamente. A resisténcia do langador é de 2 Q.

(a) Desenha o circuito correspondente usando TikZ.
(b) Qual é a corrente necessaria para operar o langador de teias?

(c) Qual seria a poténcia dissipada pelo lancador de teias durante o seu funcionamento?
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Exercicio 11

Num episédio de Rick and Morty, Morty constréi um circuito para medir a corrente elétrica em um
condutor feito de um material alienigena. A corrente medida é de 10 A e a resisténcia do material é de
0,5 Q.

(a) Desenha o circuito equivalente usando TikZ.
(b) Qual é a diferenca de potencial entre os terminais do condutor alienigena?

(¢) Quanto tempo levard para dissipar 1000 J de energia por efeito Joule?

0.5 Q

Exercicio 12

Num mundo paralelo, o Super-Homem usa um dispositivo que converte sua energia cinética em energia
elétrica. Suponha que o dispositivo gera uma corrente de 15 A ao voar a 300 km /h e a resisténcia interna
do dispositivo é de 1 .

(a) Desenha o circuito equivalente usando TikZ.
(b) Calcule a tensao gerada pelo dispositivo quando o Super-Homem estd em voo.

(¢) Quanto tempo demorard para gerar 10 kJ de energia elétrica?

1Q

Exercicio 13

Na série The Flash, a STAR Labs desenvolve um novo gerador de corrente alternada para testar os limites
de Barry Allen. A corrente eficaz gerada é de 6 A e a resisténcia da carga é de 4 €.

(a) Desenha o circuito correspondente usando TikZ.
(b) Qual é a diferenca de potencial eficaz nos terminais da carga?

(¢) Calcule a poténcia dissipada pela carga durante um teste de 5 minutos.

4Q
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Exercicio 14

Imagina que o Tesseract, do universo da Marvel, é uma fonte infinita de energia que fornece uma corrente
continua de 1000 A através de um circuito com resisténcia total de 0,1 €.

(a) Desenha o circuito correspondente usando TikZ.
(b) Qual é a tensao fornecida pelo Tesseract?

(¢) Qual seria a poténcia dissipada por efeito Joule no circuito?

0.1

Exercicio 15

Os Minions constroem um gerador de corrente continua para alimentar um dispositivo secreto. O gerador
tem uma forga eletromotriz de 18 V e resisténcia interna de 2 2.

(a) Desenha o circuito equivalente usando TikZ.
(b) Se o dispositivo tiver uma resisténcia de 8 €2, qual serd a corrente no circuito?

(¢) Qual serd a diferenga de potencial nos terminais do dispositivo?

20 80

Exercicio 16

Na série Black Mirror, um personagem usa um aparelho que funciona com corrente alternada para
monitorizar a sua atividade cerebral. O aparelho tem uma resisténcia de 1 2 e a corrente eficaz é de 2 A.

(a) Desenha o circuito correspondente usando TikZ.
(b) Qual é a diferenca de potencial eficaz nos terminais do aparelho?

(c) Calcule a poténcia dissipada pelo aparelho durante 30 minutos de uso continuo.

1Q
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Exercicio 17

Na série Stranger Things, as luzes de Natal usadas para comunicar com o Mundo Invertido tém uma
resisténcia total de 6 2 e sdo alimentadas por uma fonte de 12 V.

(a) Desenha o circuito correspondente usando TikZ.
(b) Qual é a corrente que circula nas luzes de Natal?

(¢) Calcule a poténcia dissipada pelas luzes durante 1 hora de comunica¢do com o Mundo Invertido.

Exercicio 18

Imagina que o colete do Marty McFly em De Volta para o Futuro tem uma resisténcia elétrica variavel.
Quando ele viaja no tempo, a resisténcia do colete muda em funcao da velocidade. Inicialmente, a
resisténcia é de 3 Q.

(a) Como a variagdo da resisténcia afetaria a corrente no circuito se a tensao fornecida pela maquina
do tempo se mantivesse constante?

(b) Desenhe um grafico qualitativo da corrente em funcao da resisténcia do colete.

Exercicio 19

Na série The Mandalorian, imagine que a armadura do Mando tem um circuito que a mantém aquecida.
O circuito é alimentado por uma bateria de 24 V e tem uma resisténcia de 12 2.

(a) Desenha o circuito correspondente usando TikZ.
(b) Qual é a corrente que circula no circuito?

(c) Calcule a poténcia dissipada pela armadura durante 30 minutos de funcionamento.

12 0

Exercicio 20

Na série Breaking Bad, Walter White constréi um dispositivo elétrico para proteger a sua caravana. O
dispositivo utiliza uma resisténcia de 10 €2 e é alimentado por uma fonte de corrente continua de 20 V.

(a) Desenha o circuito correspondente usando TikZ.

(b) Qual é a corrente que circula no circuito?
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(c¢) Calcule a energia dissipada pelo dispositivo durante 2 horas de operagao continua.

10 2

Exercicio 21

Os Caga-Fantasmas montam um circuito para alimentar o seu famoso Ectomobile. O circuito é composto
por trés resisténcias: R =6 2, Ro =3 Q e Ry = 2 ). As resisténcias Ry e Ry estao ligadas em série, e
esta associacao estda em paralelo com a resisténcia R3. O circuito é alimentado por uma fonte de 12 V.

(a) Desenha o circuito equivalente usando TikZ.
(b) Qual é a corrente que passa através de cada uma das resisténcias?

(c) Calcule a poténcia dissipada por cada resisténcia.
30

6 Q2 I I

———AVWH

12V _—_

20

Exercicio 22

Os Vingadores precisam construir um dispositivo para controlar a corrente que flui para o reator de Stark.
Eles utilizam trés resisténcias: Ry = 10 Q, Ry =5 2, e R3 = 4 . As resisténcias Ry e Ry estao ligadas
em paralelo, e esta associacao estd em série com a resisténcia R3. A diferenga de potencial aplicada no
circuito é de 24 V.

(a) Desenha o circuito equivalente usando TikZ.
(b) Qual é a corrente total no circuito?

(¢) Calcule a diferenca de potencial em cada resisténcia.

40 I
10 Q
24V _— I
50
I
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Exercicio 23

O Harry Potter decide criar um feitico para iluminar o Salao Principal de Hogwarts. Para isso, ele monta
um circuito com trés resisténcias, R; =4 Q, Ry =6 Q e R3 = 12 Q, todas ligadas em paralelo. O circuito
é alimentado por uma fonte de 24 V.

a) Desenha o circuito equivalente usando TikZ.

(b) Qual é a corrente que passa através de cada uma das resisténcias?

)
)
(c¢) Calcule a poténcia dissipada por cada resisténcia.
(d) Qual é a corrente total fornecida pela fonte?

40 I

24V _— %—L

12 Q I
AN N 3
\VAVAVEEmn

Exercicio 24

O Batman, ao preparar-se para uma missao, constréi um circuito para alimentar os seus dispositivos de
vigilancia. O circuito possui trés resisténcias em paralelo: Ry =5 €, Ro =10 Q, e R3 = 20 . O circuito
¢é alimentado por uma bateria de 30 V.

a) Desenha o circuito equivalente usando TikZ.

(
(b

) Qual é a corrente que passa através de cada uma das resisténcias?
(¢) Calcule a poténcia dissipada em cada resisténcia.
(d) Qual é a corrente total no circuito?

50 I

A

10 I

A

20 I

AN+
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Exercicio 25

O Iron Man, ao fazer ajustes no seu reator Arc, decide testar o circuito com duas resisténcias em série.
O circuito é alimentado por um gerador com forca eletromotriz £ = 15 V e resisténcia interna r = 1 €.
As resisténcias externas sao Ry =4 Qe Ry =6 (.

a) Desenha o circuito equivalente usando TikZ.

(a)

(b) Calcule a corrente que percorre o circuito.

(¢) Qual é a diferenga de potencial medida nos terminais do gerador?
)

(d) Calcule a poténcia dissipada na resisténcia interna do gerador.

40 6 2

ANN——

\ Al

Vi

Exercicio 26

O Flash precisa construir um circuito para um dos seus dispositivos de alta velocidade. O circuito é
alimentado por um gerador com forga eletromotriz £ = 12 V e resisténcia interna r = 0.5 Q). No circuito,
existe uma resisténcia Ry = 3 £ em série com um par de resisténcias em paralelo, Ry = 6 Q e R3 = 12 €.

a) Desenha o circuito equivalente usando TikZ.

(
(b) Determine a corrente total no circuito.

)
)
(¢) Qual é a diferenga de potencial nos terminais do gerador?
(d) Calcule a poténcia dissipada em cada resisténcia.

30 Iy

—— A

v 6
I
>
2
0.5 Q= 12V 12 Q
>
S I
3
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Exercicio 27

A Hermione estd a trabalhar num circuito méagico para aumentar a eficiéncia dos feiticos. Ela utiliza um
gerador com forga eletromotriz £ = 24 V e resisténcia interna r = 2 ). O circuito contém uma resisténcia
Ry = 8 Q em série com um par de resisténcias em paralelo, Ry =12 2 e R3 = 24 Q.

(a) Desenha o circuito equivalente usando TikZ.

b) Calcule a corrente total no circuito.

(¢) Qual é a diferenga de potencial nos terminais do gerador?
(d) Calcule a energia dissipada na resisténcia interna do gerador apds 5 minutos de funcionamento
continuo.

It

AW

12 Q 24 Q)
Alr
VIQ Ig
<>
2 24V
<>
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